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云协作平台在联想二期工程项目管理中的应用
刘宇  刘金龙  余应清 

（中建三局第一建设工程有限责任公司   北京  100089）

摘	 要：本文结合联想二期工程，就建设工程项目管理中的云协作平台及在文档管理、会议管理、进度管理、

质量管理等方面的应用加以阐述，并对其不足之处进行了总结，为研究更为适用、先进、高效的基于云协作平台的综

合管理方法提供经验借鉴。 
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中图分类号：TP391.1    文献标识码：B    文章编号：1002-3607（2017）11-0013-03

编者按：随着信息技术的深入发展，建筑企业结合项目管理实践，利用计算机技术和数字化技术，不断探索项

目的精细化、精准化、高效管理和品质管理。本期科技专题推出的是中建三局第一建设工程有限责任公司施工的联

想二期机电安装工程。报道中较为详细地介绍了云协作平台在项目管理中的应用以及BIM-VR技术在机电工程施工样

板交底中的应用，通过这种现代化的数字信息管理手段，保障了工程施工质量，优化了项目资源配置，提高了项目

管理效率，提升了项目管理水平，他们在该工程项目现代化信息管理方面的探索和实践值得学习借鉴。

近些年，随着信息技术的不断

发展，建筑企业相继研制出符合自身

特点的各类综合信息管理平台，但在

项目建设过程中的参建各方难以无缝

衔接；加之现在建设工程项目管理已

进入到精细化管理时代，单一的平台

化管理并不能适应多变的项目管理需

求，为此需要研发能够协同各个工程

参建方信息互通，协调管理的综合管

理平台，整合各方的信息资源，优化

资源配置，提升项目整体的管理水平

和办公效率。云协作是一款多平台的

团队协作工具，当前应用市场比较广

泛，包括桌面版、网页版、Android

版、iPhone版。

1   联想二期机电安装工程云协作

平台简介

联想集团对项目管理提出高起

点、高标准的要求，充分发挥其科技

先锋的优势，在联想总部（北京）二

期机电安装工程中引进云协作平台管

理手段，搭载协同工作的管理理念，

并根据相关方的需求深度定制，所有

参建单位的需求在平台上以模块的形

式体现。在平台搭建方面，首先由软

件公司建立平台框架，除了常规的

应用功能外，参建的各相关方提出

需求，根据整合后的需求建立工程

资料、工程进度、安全、质量、设

计变更、BIM模型等功能模块，通过

平台实现公开互通，高效的项目管理

工作。

为了便于所有参建人员随时随地

进行日常项目的管理工作，项目部与管

理公司顾问共同搭建了手机客户的APP

移动端，移动端与平台信息保持一致，

功能与PC版相似，其中的“项目圈”

功能得到了业主的一直认可，工程中

的每一个人员就是这个圈的组成者，

类似微信的朋友圈。在现场检查巡回

的过程中，发现任何与质量、进度、

安全等相关的问题以及工程亮点都可

以以项目圈的方式展现，圈内的每一

个成员都可以进行点赞和评论，对于

质量及安全问题可以实时进行跟踪、

监督检查。

2   云协作平台主要内容

2.1   文档管理

项目所有工程文档进行集中管

理，各个参建单位文档按规划要求，

分门别类统一上传到平台。同时平台

具备灵活的查询和检索功能，方便相

关文档的定位查找。文档的流转、审

批和分发全部采取线上统一管理，通

过相应流程渠道，下载使用。相应的



14   

2017年第11期

专 题 报 道

Feature story

竣工资料则可以快速形成电子档案进

行管理。

2.2   例会管理

创新例会管理模式，线下进行，

线上记录，实现会议纪要实时输出，

抛弃了常规的纸板会议纪要。在会议

前新建会议主题，参会方会前录入会

议中将要讨论的技术难题及需要各方

协调问题，同时处理、关闭上周任

务。会议中，按单位逐项讨论相关问

题，将结论、处理方案录入平台，讨

论完成后直接导出会议纪要，各方在

平台上确认。会议后，根据会议内

容，各方可以同时使用移动端、网页

端随时处理工作事项。

2.3   进度管理

工程中的进度管理一直是一个动

态编制和调整计划的过程。在计划执行

过程中，由于组织、管理、技术等因素的

影响，会造成实际进度与计划进度产生

偏差，如不及时纠正，必然会影响进度

目标的实现。联想二期项目除了采取云

平台管理思维，将各分包进度计划进行

共享，尽量避免不必要的交叉作业外，

还将进度计划、实际进度、实时进度

这三个部分与BIM模型在平台上进行一

一关联，通过不同节点模型的不同状态

映射出现场的实景情况，再通过对比分

析，形成了可视化地对工程进度进行纠

偏并采取相应措施的过程。同时，系统

对工作任务的执行情况进行自动跟踪，

状态栏提供任务下达、任务进度、检查

任务、查看进程状态、任务交流全方位

工作的任务管理体系，帮助项目管理人

员及时发现问题并进行总结经验。在

检查、交流、汇报的过程中逐层反馈和

控制，最终达成项目进度控制目标。

2.4   质量管理

平台中建立完整的质量管理体

系和质量管理系统流程，包括了质量

管理过程记录、跟踪和监督，多角

度、多形式质量结果统计、汇总和分

析等。在质量问题管理方面，采用闭

口循环的管理模式，发现质量问题、

隐患后，相关人员如业主、管理方、

监理可以立刻通过平台及移动端进行

更新、通报，各方则及时跟进排除隐

患，确保整改完毕后，申请该问题的

关闭。同时只有问题的提出者才有权

关闭问题，确保问题最终得到解决。

相关技术要求、施工方案及技术交底

也在质量管理模块特别展列出来，存

在质量隐患部位可实时与之对比、查

证，优化了流程，节省了时间。

2.5   HSE管理

在HSE管理方面，本着“所有事

故都是可以避免的”管理理念，HSE规

范、规程和规章制度等文档采用有权限

共享管理制度，按照人、机械、环境等

多角度辅助进行危险因素识别、分级

和评价，围绕这些“危险因素”进行相

应计划编制，采取相应措施，将责任体

系细化落实到个人。通过协作平台跟踪

控制过程管理，包括上报、送审、检查、

考核和结果统计分析等。

2.6   变更管理

工程变更采取平台统一录入下发

的方式，按编号规则进行归类划分，

专栏中写明变更原因及预估金额，方

便评估。涉及到BIM模型的变更，将

变更前后模型作为附件，进行对比，

达到实体工作实施前便可以预测变更

前后效果的目的。

2.7   BIM工作管理

各个承包单位安排一名专职BIM

人员，负责各自施工合同范围内模型

的上传及更新工作，模型采用共享机

制，参建单位可以相互浏览下载其他

单位的模型文件作为参考文件，并提

出相关建议。平台采用了轻量化BIM

引擎，支持跨平台浏览，手机或PAD

都可以流畅运行。支持多文件格式

如.ifc、.rvt、.rfa等，均可以直接上

传、在线浏览，当多个专业模型文件

上传到同一场景时，提供多文件的显

示控制功能，包括模型空间中该文件

的开关显示、透明度、空间目录树与

构件专业类型的开关等。模型可以进

行离线缓存，首次打开后，在本地进

行数据缓存，提高再次打开的效率。

适时举办BIM人员交流大会，对BIM

的管理方式及内容进行更新和改进。 

3   云协作平台应用效果

（1）通过云协作平台，使各参建

方实现实时协同工作，信息相互贯通。

需要召开会议或现场碰头会时，在平台

发起便可。任何一方发现问题后在平台

发布，其他各方会在第一时间获悉，可

立即根据相关流程开展工作。

（2）通过云协作平台管理，促

使各类文档形成电子档案进行统一管

理，具有可追溯性。例如：项目部曾

因一项管道变更工作内容与建设单位

发生歧义，随即通过平台查找功能，

查找相关变更单及会议纪要内容，及

时消除了歧义，大大减少了以往翻阅

文件柜查找文件的时间，极大提高了

工作效率。

（3）云协作平台上工作任务归

类合理、条理清晰，验收标准、完成

时间、责任单位明确，形成PDCA循

环管理，参加方共同监督。例如：建

设单位专业技术负责人曾发现项目的

屋面雨水斗与结构防水搭接位置处理

不当，平台发布问题责令施工方进行

整改，只有施工单位整改到该技术负
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责人满意之后才关闭问题，因为只有

提出者才有权限关闭问题，采用这种

平台的闭口管理形式既简明又高效，

确保了质量问题的最终解决。

（4）结合BIM技术的特点，利用

云协作平台的文档电子化管理，基于

BIM技术变更管理，变更前后效果一

目了然，实现直观可视化，避免了传

统纸质文档传递管理的弊端。

（5）云协作的手持终端软件实

现多终端移动办公，随时随地掌握工

程实况，即使不在施工现场，也能在

第一时间处理相关流程，极大地提高

了办公效率。

4   云平台不足之处及发展方向

4.1   不足之处

（1）平台运行受网络状况影响

较大，且服务器需24h不间断电源机

房，项目网络与电力条件较差，工程

文件繁多，空间占用量大，运营成本

较高，需专业维护人员。

（2）BIM模型文件上传平台后，

部分模型信息丢失，功能不够全面，

不能进行模型文件的实际修改操作，

同时平台管理过于循规蹈矩，过分依

赖平台的管理，往往容易忽略了现场

实际情况，导致决策错误。

4.2   发展方向

后期发展方向为平台轻量化，提

高平台的相应速度，对于过往时间较

长的数据，迁移出服务器，或者在服

务器内设置独立存储空间，平时不予

加载，有需要时再加载，可以大大提

高效率，并且优化手机客户端的访问

体验，由于现在4G网络的普及，针

对手机客户端进行优化，提高加载速

度与显示效果。

5   结语

处在信息化时代的建设者们，不

断地利用计算机技术和数字化技术，

探索项目高效管理，充分诠释出科学

技术是第一生产力。公司下一步还将

在项目综合管理方面研究更为适用、

更为先进、更为高效的基于云协作平

台的管理方法。
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BIM-VR技术在联想二期机电工程施工
样板交底中的应用与探索

余应清  陈文林  魏民  刘宇 

（中建三局第一建设工程有限责任公司   北京  100089）

摘	 要：联想二期机电工程利用BIM-VR技术进行样板模拟和施工样板交底，改变了传统平面单向交底模式

为交互式体验交底模式，让实施者更全面、高效地接受信息，确立施工工艺标准和施工质量标准，为精细化管理打

下基础。 

关键词：BIM  VR  虚拟  机电工程  交底  样板

中图分类号：TP392    文献标识码：B    文章编号：1002-3607（2017）11-0015-03

VR（Virtual Reality）即虚拟现

实，是指借助计算机及最新传感器

技术创造的一种崭新的人机交互手

段。应用VR技术可以把图纸上的规

划变成有空间感的模型，提供给用

户更为真实的空间尺寸、场景位置、

地理信息等体验。这种技术的优点是

快速有效地进行学习培训，建立虚拟

样板间能减少投入成本和时间。“虚
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拟原型”能够缩短样板间施工及整改

时间和减少实物成本，同时也提高了

样板间的质量标准。传统二维设计不

能完全的预知实施效果，因此在样

板间实施过程中存在整改和调整，

但是借助沉浸式技术，设计师可以

在VR的环境中，更加直接地根据需

要达到的效果进行反复调整，而且

不需要单独实施展示样板间。建筑

机电工程能否利用VR技术让建设者

体验及培训，以更好的状态展开实

施呢？联想项目部在此方面进行了

初步的探索。

1   联想二期项目简介

联想总部（北京）办公楼，总建筑

面积169,500m2。地下二层（局部三

层），地上六层，建筑物高度28.7m。建

筑主要功能：地上建筑为写字楼、配套

研讨及其他服务设施，地下为大面积车

库（局部人防）、职工餐厅、厨房及配套

机电机房设施, 给排水、暖通、电气、智

能化等机电系统齐全。该项目实施了绿

色建筑全生命周期BIM应用，因此公司

决定探索基于BIM的VR技术在机电工

程中的应用。

2   BIM-VR交底探索思路

如果技术交底表格内手写交底内

容为1.0代交底的话，那么2.0代则为

文档加CAD平面图形截图电子版技术

交底，3.0代为文档加BIM立体图形截

图电子版技术交底，那么4.0代技术交

底就应该为互动式VR技术形式。联想

项目探索利用VR技术进行样板模拟，

进行技术交底，让实施者更全面更高

效的接受信息，确立施工工艺标准和

施工质量标准，为精细化精准化管理

提供前提。

3   BIM-VR交底实施方案

首先建立机房BIM模型，模型需

考虑国家规范和企业工艺标准，再利

用BIM模型素材通过相应软件编制VR

文件，最后在VR环境中进行施工工

序展示、施工工艺展示，验收标准交

底及成品外观虚拟。

3.1   机房BIM模型编制

利用revit软件建立机房模型；利

用magicad软件进行机电管线及支吊

架绘制。

3.2   BIM与VR引擎的对接

（1）通过revit导出IFC模型；

（2）将模型导入maya（三维设

计软件）进行修整。检查模型的正确

性，如有需要对错误部分重新建模；

检查模型的关联性，打断不必要的关

联性，防止模型出现问题；检查模型

的贴图坐标，使之符合VR引擎要求；

对模型进行分组，方便管理；调整模

型空间坐标，设置正确原点。

3.3   VR引擎验证模型

将调整过的模型导入VR引擎，运

行VR引擎，验证模型是否达到要求。

3.4   交底剧本设计

将整个体验分镜头形式进行阐

述，以设备进场及安装为例。进入VR

场景→调出小地图→进入体验场地→

出现技术交底→触发扳机开关→设备

从吊装孔缓缓降下→控制设备沿蓝色

路标指引路线方向移动→到设备基础

旁边后使用手柄让设备就位→设备吊

装体验完成。

3.5   VR引擎基本程序搭建

（1）依照剧本划分场景；

（2）创建VR手柄互动体系；

（3）依照剧本逐个确认互动环

节并创建程序。体验者的移动机制；

触发额外模型事件（小地图）；触发本

体模型事件（动画）；使用手柄移动模

型；主观控制部分模型的显示与隐藏。

3.6   制作交底动画

（1）使用maya制作复杂的动画

（模型自身动画）；

（2）打包导入VR引擎进行互动

控制；

（3）直接使用VR引擎制作简单的

动画并进行互动控制（空间位置动画）。

3.7   平面设计

（1）对体验中涉及的LOGO、

标题、文字、图片等内容进行设计和

排版；

（2）将设计好的平面元素导入

VR引擎就位并进行互动控制；

（3）对体验中涉及的设计的

UI（用户交互）元素进行设计并导入

VR引擎。

3.8   输出渲染

（1）依据剧本在VR引擎中创建

灯光体系；

（2）依据剧本在VR引擎中设置

各种材质；

（3）依据剧本在VR引擎中引入

贴图；

（4）调试VR引擎的输出渲染参

数，包含画面分辨率、画面刷新率和

光线追踪设置（阴影、反射）。

3.9   设备配置需求

 电脑配置：

（1）GPU: NVIDIA® GeForce® 

GTX 1060/AMD Radeon™ RX480同等

或更高配置；

（2）CPU: Intel® i5-4590 / AMD 

FX 8350 同等或更高配置；

（3）内存: 4GB+；

（4）视频输出: HDMI 1.4 或 

DisplayPort 1.2 或更高版本；

（5）USB 端口: 1x USB 2.0 或更
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图1  机房整体效果图

图2  装配式支架

图3  设备吊装图

图4  支管与设备接驳图

高版本的端口；

（6）操作系统：Windows 7 SP1、

Windows 8.1或更高版本、Windows 10。

配件选用：

（1）110度视角、2160X1200分

辨率、90Hz刷新率的HTC VIVE品牌头

盔1个，操控手柄2个；

（ 2 ） 基 站 2 个 （ 最 大 覆 盖

3×3m区域），基站三角支架2个；

HDMI、USB连线及串流盒等。

4   BIM-VR技术交底要点

本文仅对机房整体效果、水泵吊

装、支架组装支管接、驳及管道内流

体介质走向进行简要阐述。

（1）通过BIM技术对制冷机房

各个机电系统进行深化设计、综合排

布，并导入VR引擎进行验证，最后形

整体的BIM模型（见图1）。

（2）制冷机房支架形式采用整体

框架装配式，各个构件的连接均采用

螺栓连接。项目部通过VR技术对装配

过程进行展示，并对安装节点进行技

术交底。装配式支架成型节点见图2。

（3）机房设备安装为施工重点内

容，此次的VR交底中对设备的吊运及

安装进行模拟演示，体现设备吊装的

施工工艺过程（见图3）。

5   项目BIM-VR技术交底的不足

与改进

（1）VR制作人员专业性不强，

没有现场施工经验；必须要求其进驻

现场，且保持与专业工程师保持沟

通，随时调整设计，保持构筑物及设

备管线布置与现场实物一致。

（2）细部做法不够细致具体，

工艺标准细节没有展示出来；在绘制

BIM模型时，根据国家规范、标准图

集及企业工艺标准画出详细的工艺细

节，在制作VR时重点展示。

（3）没有技术交底展示对照；

根据策划要求，在重要施工工艺展示

时，弹出图文技术交底及验收标准，

以便与展示内容对照，让观者更详细

的了解施作要求。

（4）体验路线仅能定点，不能

随意行走；设置全局小地图并显示自

己当前所在位置，研究快速转换视线

时产生眩晕感的消除方法，以便观者

能更好地全面体验学习。

6   结语

目前，工程项目根据国家规范、

图集，结合企业标准编制各个施工工

艺的VR交底，让VR交底在各个项目

应用成为常态。而进一步探索像美国

海军陆战队的战斗机飞行员训练模拟

器一样，在游戏中模拟安装及沉浸式

体验，促成5.0代技术交底，降低专业

门槛，节约社会资源，提高工程质量

是未来机电安装努力的方向。

■

（5）为了展示系统运行状态以及

明确阀门和关键的安装方向，此次VR

交底对管道内流体介质进行动态演示。

通过这种体验交底后，安装工人就会在

安装过程中对阀门和顺水三通等配件的

安装方向进行核对。演示效果见图5。

图5  管道内流体介质走向

（4）设备与管道接驳施工是机

房工程施工的难点，施工工序安排和

节点细部做法直接影响到安装质量，

因此本次VR交底对该工序进行了展

示。装配过程见图4。
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浅析联想二期工程空调机房降噪成因及控制措施

尉晨浩  刘宇  余应清 

（中建三局第一建设工程有限责任公司   北京  100089）

摘	 要：本文结合联想二期工程空调机房项目，总结分析了噪声产生的原因，提出增加消声器以及降低叶轮转

速等噪音控制解决措施，为后期空调机房的全面施工提供理论依据和经验借鉴。 

关键词：办公楼  降噪  低频噪声  折板  阵列  消声器  转速

中图分类号：TU87    文献标识码：B    文章编号：1002-3607（2017）11-0018-02

1   项目简介

联想总部（北京）园区二期工

程，位于中关村软件园内，地上建筑

基本为写字楼、配套研讨及其他服务

设施。联想全球总部基地对噪声要求

控制极高，办公区要求45dB以下，

常规的施工工艺无法满足噪声要求。 

本工程地上办公区共计78个空调

机房，分布于各楼层，空调机房位置与

办公区域仅有一墙之隔，与机房较近

区域工位存在噪声超标隐患。空调机

房噪音控制是影响办公舒适度的重要

因素，在空调系统风管施工之前，优先

选取办公区典型机房作为样板，对此

机房内优先施工，模拟实际工况对噪

声进行测试，提前做好机房噪音控制。

2   空调机房环境条件及噪音测试

2.1   环境条件

依据施工进度计划选择最先实施

的机房样板间。该空调机房位于二层

办公区，机组类型为全空气机组，送

风量8000m3/h，新风量2600m3/h，

过渡季风量5600m 3/h，机外余压

630Pa，转速1450转/s，机组采用厚

度为43mm厚的橡胶减震垫。

土建空调机房洞口封堵、吸音

板、防火门等安装完成；机房内空调

机组安装完成，减震设施安装完成；

机电系统空调机房内及样板测试区域

按设计图纸安装完成（含保温）；样

板区域及周边幕墙封堵完成，隔音效

果达到设计要求。

2.2   机房内外噪声测试

（1）进行噪声测试时要求周边环

境噪声在35dB以下。

（2）依据GB/T9068-1988标

准，空调机组在进场前必须经过全面

检测，空调机组的额定噪音在国标以

上时需要进行消声处理。检测该机组

噪音为57dB，低于国标10dB，验收

合格。

（3）空调机房内噪音测定时，关

闭机房门，空调机组在工频50Hz下运

行，并将送风阀开度为75%，回风阀

开度为100%，新风阀开度100%；选

取测试点为4个基本测点，4个附加测

点，在机组周围1m范围内测得数据，

进行加权平均法求得最终机房噪音。

在满足GB9068-1988标准下，现场实

测二层机组噪音为66.6dB，机房背景

噪音35.5dB，具体测试数据见表1。

（4）在满足GB9068-1988标准

下，办公区域内所有位置测试结果均

高于40dB，不符合设计要求，具体测

试数据见表2。

表1  噪声测试原始数据

测试点 1 2 3 4 5 6 7 8

噪声[dB（A）] 67 66 68 66 68 67 66 65

背景噪声[dB（A）] 35.5

平均值[dB（A）] 66.6

表2  办公位噪声测试数据

机房

43.7dB 43.3dB 43.0dB

44.8dB 办公区 —

43.8dB 43.5dB 43.2dB

3   低频噪声成因分析及控制措施

在测试过程中发现空调机组存在

低频噪声，在125Hz频率测得噪声值

为42.3dB。由于低频噪声的频率大多

在0～200Hz之间，而人体大部分器

官的固有频率也在此范围内，当低频

声波作用于人体时，人体内器官就会

与声波发生共振，影响人体器官的平

衡，从而引发恶心、头痛、眩晕、心

悸等症状，造成人体不适。

3.1   低频噪声成因

经检查机组减振设置、机组内电
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机减振设置、风管系统连接、机房吸

音墙严密性，均符合设计要求，但低

频噪声依然存在。

通过排除法分析低频噪音成因，

发现低频噪声的产生主要是由于电机

旋转以及风管系统、机组外壳及部件

的震动而产生。

3.2   低频噪声控制措施

3.2.1   低频噪声控制措施选定

由于低频噪声的产生主要是由于

电机旋转以及风管系统风压过高、机

组外壳及部件的震动，因此主要是通

过控制噪声源和传播途径两个方面来

控制；通过改良机组减震措施、墙体

隔音棉等传统控制方式对低频噪声的

衰减作用很小，控制效果非常有限。

项目课题组经过对该空调机房系

统进行分析，决定从机房外围主风管

段增加消声器和调整电机转速两方面

采取措施。

3.2.2   低频噪声控制措施实施

（1）对各项措施进行组合测试，

先设定A-折板消声器；B-阵列消声

器；C-涡轮皮带轮SPA-130-02；D-

涡轮皮带轮SPA-140-02，然后分别

进行组合，对组合工况进行测试，辨

别出有效组合。

（2）原机组设计转速为1450转/s，

经过调整皮带轮，转速降低为1346转/s。

经过调整送风主管调节阀到80%，保

证风量为7800m3/h及余压为450Pa，

经过复核，满足设计要求。

（3）组合测试结果为AC、AAC、

BBC、D时，低频噪音没有消除；组合为

BBD、AAD、AD时，低频噪音降低。

（4）对措施组合测试结果进行

分析，发现风机转速与折板消声器共

同作用才能消除低频噪声，而且设置

1个和2个折板消声器作用基本相同。

（5）通过以上两种措施，机房噪

声实测值为64.5dB，机房外办公区最

近距离工位噪声为39.3dB ，达到设计

规定的40dB的要求，而且很好地消除

了低频噪声，营造了舒适的办公环境。

3.3   噪声控制计算分析

通过对样板机房噪声控制的测

试，掌握控制噪声的方法，采用增加

折板消声器以及降低窝壳叶轮转速的

措施来消除低频噪声，并进行理论计

算分析，为其他众多机房的深化设计

选型提供依据。

3.3.1   折板消声器选型计算

样板空调机房折板消声器，型号

为1000*400，长度为900mm。具体

计算如下：

△L=1.1Φ（a0）Pl/S

Φ （ a 0 ）— 修 正 吸 声 系 数

=0.35（在125Hz）

P— 消声器通道横截面周长

（m）=1.71m

l — 消 声 器 的 有 效 长 度

（m）=0.9m

S—消声器通道横截面积（m2）

=0.12m2

△L—消声量（dB）=1.1×0.3

5×1.71×0.9/0.12=4.9dB

3.3.2   空调机组风机转速调整

通过调整专用皮带轮或降低频

率（如果采用变频器控制）的方式降

低设计转速，同时调整送风主管调节

阀，确保风量及余压达到设计要求，

通过PDCA循环的方法进行现场复核

并调整，最终达到符合设计要求及消

除低频噪音的目的。

4   结语

对于样板空调机房降噪的研究，

我们应该在项目前期深化时做好系统

校核（风压等），做好基础安装节点处

理及消声器选取，降低系统噪声。本

项目的噪声处理为后期的空调机房的

全面施工提供理论依据和施工经验。

项目部将在机电设备降噪方向继续进

行探索，为每一个业主营造出低噪舒

适的办公环境。                           

       ■

行业中的运用》、华恒自动焊接技术

《数字智能自动化焊接技术助力工厂

预制及现场安装》。互动讨论中，

参会嘉宾踊跃发言，现场气氛轻松

融洽。

会议宣布了中国安装协会管道分

会理事变动情况，上海市安装工程集

团有限公司董事长黄震担任管道分会

会长，上海市安装行业协会秘书长刘

建伟担任管道分会副会长，上海市安

装工程集团有限公司工程研究院工程

师葛兰英担任管道分会副秘书长。会

议为荣获优秀论文一、二、三等奖的

作者颁发了获奖证书。

会议安排参会人员实地考察观摩

了上海卷烟厂工业化建造项目。该项

目展示了较多的安装行业新型技术。

（本刊通讯员  葛兰英）

（上接第12页）


