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智慧医疗感知系统在雷神山医院的应用

陈展  刘波  罗覃  魏加东

（中建三局第一建设工程有限责任公司   武汉   430040）

摘	 要：本文阐述了武汉雷神山医院项目智慧安防、智慧医疗系统的深化设计、施工管理的相关内容，

对系统选型、线缆接驳、设备安装调试等进行了系统总结，智慧医疗感知系统在雷神山医院的应用，使雷神

山医院的运营管理变得更加“耳聪目明”。 
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1   工程概况

1.1   项目概况

武汉雷神山医院位于江夏区强军

路，总建筑面积7.97万m2。全院共设

床位1600张，分别为2个重症医学科

病区、3个亚重症病区及27个普通病

区，除重症病区外，病房均为2人间。

病房隔离区功能分区包括病房、接诊

室、ICU、医技房、正负压站、液氧

站、污水处理站、垃圾焚烧站、污染

品暂存库、救护车消毒区等。医院还

设置有心电诊断科、超声影像科、放

射影像科及医学检验科等医技科室，

能够满足新冠肺炎患者的辅助诊断要

求。医院配备CT、床边超声、全自

动生化分析仪、有创无创呼吸机等必

需的设施设备，并实现CT和心电的远

程诊断传输。

1.2   智慧医疗感知系统设计概况

如果把雷神山医院比作一个生

命体的话，建筑结构构成了生命体的

外观骨架，机电安装工程组成了血

肉，医疗气体构成了生命保障呼吸系

统，信息通信工程构成了生命体的智

慧大脑及神经中枢，智慧安防、智慧

医疗工程构成了雷神山医院的“眼

睛”和“耳朵”，使医院具备了感知

能力，雷神山医院智能安防系统由视

频监控系统、门禁系统和手动报警系

统组成，智慧医疗系统由病房呼叫系

统、ICU远程探视系统、智慧医疗远

程会诊系统组成，为整个医疗系统的

有序运转提供了坚实保障。

10天时间，一座1600张床位的传

染病医院拔地而起，人们通过“云监

工”看到了箱式板房拼装的全过程并

感受到了其中的艰辛，但其实更为艰

辛的是看不到的水电、负压和智能化

等核心机电设施的实施，材料选型、

安装工艺、功能调试都要求100%符

合卫生安全标准，且对于机电、智能

化施工团队而言，在土建移交工作面

之后仅有不到8天的有效工期，其困

难程度不言而喻。下面重点介绍项目

团队是如何为雷神山医院在短时间内安

装上800只“眼睛”和1600只“耳朵”，

让雷神山医院能够“看得见”“听得

着” 。

2   智慧医疗感知系统的运用

2.1   智慧安防系统

2.1.1   视频监控系统方案设计

视频监控系统采用全数字网络系

统架构，通过各公共区域设置高清监

控摄像机实现流媒体监控全覆盖。雷

神山医院全区1080P高清摄像头共计

800余个，安保机房配有9台24盘位

NVR硬盘录像机及216块4T企业级监

控硬盘，9台49寸液晶监视大屏，存

储时间为30日历天。

2.1.2   缓冲间语音对讲视频监控安装

为了有效指导医务人员科学实

施防护，避免感染或误将污染物带入

洁净区，对医务人员穿脱防护用品的

监督指导尤为重要。维保阶段，我方

在缓冲间一脱、二脱区域补充安装了

77个带语音对讲功能的监控摄像头。

为便于施工，项目选用大华乐橙系列

监控设备并采用了无线组网方案，

同步实现画面监视及语音对讲功能

（见图1）。雷神山医院无线网络按

照WIFI5标准设计，无线AP设备支持

5GHz/2.4GHz两种频率（优先状态下
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默认为5GHz），但大华乐橙设备仅

支持2.4GHz频率，由此看来目前医

疗设备行业在信息化、物联网发展方

面仍旧相对滞后，智能行业和医疗监

测行业还需要加速推广信息化和物联

网技术的应用。

通的第一时间设备即可完成上线。以

上前置工作大大节省智能化系统的调

试时间。

针对类似于雷神山应急医院的“急

难险”项目，公司建议智能化系统尽

可能地多采用边缘计算设备，此类设

了大量后台建设和部署工作。如果在

建设过程中有更多可以脱机独立作战

的单兵设备投入战斗，无疑能让建设

周期大大缩短。

2.2   病房呼叫系统

2.2.1   病房呼叫系统方案设计选型

病房呼叫系统原设计拟采用网络

数字设备，但鉴于厂家网络设备备货不

足，同时数字架构会大量增加布线量

及网络设备部署调试工作量，基于工期

考虑，项目与设计沟通采用了系统结构

简单、施工布线工程量少、系统调试及

维护方便的模拟系统，此系统主要由主

机、电话机、床头分机及手柄、走廊显

示屏、门口灯连接组成，系统用于医院

护士与病人之间的呼叫对讲。

2.2.2   总线接驳工艺及解决方案

病房呼叫系统（见图2）为模拟

总线式结构，分三条总线（病房呼叫

分机一条，门口灯一条，走廊显示屏

一条），施工过程中三条线路容易发

生混接、错接、短路等情形，会给调

试带来巨大麻烦。为避免上述问题，

项目团队在放线过程中对不同总线分

段做好不同颜色标记，在线缆完成接

线检查无误后再统一放进桥架，避免

了混接、错接情况。

2.1.3   门禁系统方案设计及安装

门禁点位主要设置于病房出入

口，负压病房的医患通道，污染与洁

净区的过渡区，能有效对人员进出实

施管控，避免交叉感染；ICU及负压

检验室缓冲间设置互锁门禁，实现A/

B门互锁联锁控制要求，它的作用是

利用技术手段避免A、B两个门同时

开门，只有在其中一个门处于关闭状

态，另一个门才能授权开启。在缓冲

间设置双门互锁能够最大限度地实现

人员进出管控并最大限度地避免污染

区和洁净区的空气流通。另外在护士

站设置一键报警按钮，便于医护人员

紧急情况下进行呼救。

2.1.4   智慧安防系统调试及建议

在系统部署及硬件调试方面，

项目在仓库搭建了模拟调试环境，以

空间换时间，提前进行摄像机、门禁

控制器及通道闸人脸识别pad等设备

的组装和IP地址调试，调试完成后按

照图纸对设备进行统一编码并分区装

箱。各区域施工班组按照图纸设备编

号一一对应安装，在网络信息系统贯

图1  缓冲间语音对讲监控示意图

备可以不依赖于软件赋能，自身具备

一定的计算及存储能力，后期可通过

无线信号进行云端管理。智能化系统

通常的三层网络结构是：终端设备层

+网络传输层+管理应用层。三层结

构缺一不可，就如同盖房子一样，不

盖一楼和二楼，三楼就不存在，而智

能化系统中的应用多是住在三楼的。

边缘计算设备可以让系统变得扁平，

能更快地投入使用，例如可考虑在传

染病医院布设带红外热传感摄像机的

门禁系统，该系统可脱机工作，省去

图2  病房呼叫系统示意图
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2.3   ICU远程探视系统

针对新冠患者病情危重或手术后

需入住ICU病房，为便于患者家属了

解患者病情，项目建立了一套ICU远

程探视系统（见图3），本系统由三

个核心产品组成：移动探视主机、移

动探测小推车、探视系统服务器。设

备采用高清液晶显示屏、电容式触摸

屏，内置1080P高清摄像头，方便医

护人员实时查看病人病情。利用医院

内网WIFI传输视频、音频和多种控制

信号，可靠稳定，因雷神山医院作为

传染性类别医院，为避免交叉感染，

家属端探视仅采用远程手机探视功

能，不开通院内探视。

图3  ICU远程探视架构图

2.4.2   智慧医疗远程会诊系统功能应用

智慧医疗远程会诊系统类似视频

会议形式，医务人员通过此系统，可

在病区内，病区间以及病区与行政区

域间实现无接触、无障碍、不间断的

实时音视频互通和医疗信息共享，同

时实现了雷神山医院各病区与后方医

疗会诊中心的互通互联，让隔离区内

的医务人员与非隔离区的医务人员形

成统一的整体，建立实时可视对讲的

沟通渠道，这套系统即使在512K带

宽的极限网络环境下，也能保证远程

医疗畅通进行，支持1080P的高清画

质，为医护人员提供如临现场的视觉

体验，便于医护人员更为准确地分析

患者医疗档案，并提出诊断意见（见

图4）。

3   建议

（1）对于传染病应急医院来说，

病房污染区与洁净区之间一般采用单

向开门的机械锁进行通道管理，同时

考虑施工周期的紧迫性，建议系统设

计尽量考虑以功能实用为主，点位

尽量优化，避免造成建设资源浪费。

（2）建议智能化系统尽可能地

多采用可独立脱机工作的边缘计算设

备，该设备本身具备一定的计算及存

储能力，后期可通过无线信号进行统

一云端部署管理，大幅减少施工调试

时间，并有利于后期维护检修。

项目团队在短时间内快速高效

地完成雷神山应急医院智能化系统的

建设，赋予了雷神山医院智慧感知系

统，使雷神山医院的运营管理变得更

加“耳聪目明”。                             

   

图4  医务人员使用智慧医疗远程会诊系统

2.4   智慧医疗远程会诊系统

2.4.1   智慧医疗远程会诊系统方案

智慧医疗远程会诊系统由后台区

的视频会诊软件、电脑主机、显示大

屏以及病房隔离区内的无线耳麦和移

动Pad组成，通过无线WIFI信号将隔

离病区内音视频信号传输至后台远程

会诊电脑主机，保持实时通话和视频

面对面。
■


