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PE、PVC管施工技术在雷神山医院通风系统中的应用
万和新  丁文军  郑云  孙照付

（中建三局第一建设工程有限责任公司   武汉   430040）

摘	 要：本文结合雷神山应急医院工期紧，通风系统任务量大的项目特点，通过材料和工艺优化，采用

PE和PVC管替换铁皮风管，保证了项目通风系统按时完成，系统运行良好。 
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1   雷神山医院通风系统概况

雷神山医院通风系统采用模块

化的设计方案，隔离病房区和医护单

元设置集中机械送排风系统，送、排

风机均设置在屋面，机械送风总管设

初、中、高效三级过滤器，机械排风

总管设高效过滤器。送风机设置在两

边，排风机设置在屋顶中部，排风口

距屋面2.2m安装风帽，送、排风口距

离20m以上。通风系统有风机720余

台、各类尺寸风管6万余米。

2   通风系统管道材质优化及质量

控制要点

2.1   风管材质及工艺优化

通风系统原设计同火神山医院，

风管选用常用的镀锌钢板风管，法兰

连接。但雷神山医院体量更大，工期更

紧迫，受种种外部条件制约，镀锌钢

板风管施工工艺无法保证项目通风系

统按时交付，必须进行深化和优化。

2.1.1   主风管改为PE管

在春节和疫情期间，武汉仅部分

项目具备启动风管生产线的条件。但

受风管生产线数量不足、能力有限以

及材料运输困难等诸多条件制约，铁

皮风管产能和安装效率无法满足雷神

山应急医院工期需求。PE管具有材料

供应充足、调动速度快、安装方便等

众多优点，因此主风管用PE管替换镀

锌钢板风管。

2.1.2   风管支管改为PVC管且规格简化

初始设计风管支管为PE管，热

熔连接耗时较长，将工程量较大的

φ160 PE支管改为PVC管黏结，极大

地提高了安装效率。而且PVC管重量

较PE管轻，材料转运速度快，管道

支架的数量和间距也可以适当放宽。

风管支管尺寸原有φ320、φ250、

φ200、φ160等多种型号，因为供应商

仓库存货充足的PVC管只有φ160这种

型号，其余型号的PVC管需要定制生

产。针对材料供应现状，对管路进行

深化设计和系统水力计算，确定支管

全部简化为φ160的PVC管方案可行。

2.1.3   圆形风口替换矩形风口

原设计风口为矩形风口，风管优

化为圆形的塑料管道后，如果继续使

用矩形风口，需要定制天圆地方，故

对于单个支管风口，直接优化为圆形

φ150风口，对于φ150以上尺寸风

口，在风管上增加三通，优化为2个

或多个φ150风口。圆形风口与PVC

管或PE管可以直接卡接或加自攻钉固

定，方便、美观。

2.1.4   PE主管与PVC支管接驳

屋面主管经深化设计后，主管为

φ500或φ400的PE管，支管主要为

φ160的PVC管，传统连接方式为主

管设三通后连接支管，PVC支管与PE

管使用不锈钢卡箍连接。从屋面风管

系统平面图可以看出，主管上有大量

支管。传统施工工艺，PE主管会存在

大量的切割工作，主管接三通会增加

大量的热熔焊接工作，传统工艺耗时

费力，必须进行优化。

优化后的施工工艺为：主管上开

口，安装马鞍件接口，PVC支管插入

马鞍件接口以自攻钉固定，以结构胶

嵌缝防水（见图1）。

后因马鞍件材料不足，接驳工艺

进一步优化为：主管上开口，PVC支

管插入主管口，以玻璃钢施工工艺连

接（见图2）。

图2  玻璃钢施工

工艺连接

图1  马鞍件连接形式
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2.1.5   风阀与PVC风管连接

（1）电动密闭阀：因材料货源

原因，与支管相连的电动密闭阀有圆

形和方形两种。方形电动密闭阀需定

制方变圆连接口，接口方形端与电动

密闭阀铆接。圆形端外径140mm，

因φ160的PVC管内径153.6mm，直

接插入PVC管缝隙较大，无法保证连

接强度和严密性。

优化后的施工工艺为：圆形端先

插入一段100mm长φ160的PE管（内

径144.6mm），PE短管再与PVC管以直

接头连接，保证连接强度。方形电动密

闭阀连接示意图和实例见图3和图4。

带阀门的PVC短管（见图5），后期安装

PVC短管黏结施工，方便、快捷、安全。

（2）定制铁皮联箱接驳件，两端

开孔依据设备段和PE主管尺寸确定。

对于无法保证同心连接的区域，联箱

圆口端现场改造偏移，避免增加弯头。

（3）所有接头缝隙以密封胶嵌

缝，提高系统密闭性。

2.2.3   PVC风管施工要点

PVC风管仅作为送排风支管使用，

因为材料易获取、质轻、黏结方便，施

工非常高效。PVC风管施工要点为：

（1）与PE管接驳，优选马鞍件接

口形式，速度快、连接牢固、密封性好。

（2）屋顶管线密集，支管数量

多，送排风很容易混淆，定位开孔容

易出错，必须在屋顶上和主管上均做

好编号标记，两个编号一一对应，避

免错开孔或错接管。

（3）PVC阀门短管安装注意区

分送排风，短管安装方向与气流方向

保持一致。

（4）支管洞口封堵必须对防水单

位进行交底，管端必须做加强防水。

3   结语

经过实践证明，本施工技术方案

切实可行、高效便捷，整体通风系统

运行效果良好。在施工技术上，还可

考虑以下几点：

（1）尽量采购公称压力0.4MPa

或0.6MPa PE80管材，壁厚较小、重

量较轻，安装和开孔方便。

（2）PE管与PVC管的连接，研

发更优质的连接方案。

（3）PVC支管穿洞口增加止水

节，增强防水效果。

（4）重要区域如高低压配电房、

弱电机房等取消顶部排风，或将支管改

为房间内穿墙设置，降低屋顶水患风险。

■

图3  方形电动密闭阀连接示意图

图4  方形电动密闭阀连接实例

图5  PVC阀门短管

2.2   施工质量控制要点

2.2.1   PE主风管施工要点

雷神山项目主风管全部使用PE

风管，单根管道长、接头少、施工

快。PE风管施工要点为：

（1）因为风管较重，接头连接相

对耗时，施工时切忌为抢工期省略步

骤。管材连接插入深度和热熔焊接时间

必须按说明要求执行。定位完成后立即

增加限位支架，防止管道滚动或脱落。

（2）主管开孔量大，加之PE管厚

度大，考虑到主管开孔圆度不是紧要工

艺要求，采用开孔器进行管道开孔速度

较慢且容易损坏开孔器，而且开孔器数

量不足。将圆孔改为六边形孔，采用角

式切割机进行主管开孔，方便、快捷。

（3）对支管洞口周围毛刺进行打

磨，一条干管洞口全部完成后，用绳子系

住无纺布，两端对拉对管道进行清洁。

（4）因为材料需求量大，各种

品牌和等级PE管和管件交叉使用，同

一模块选材时必须选择同一家品牌的

管材和管件，防止不同品牌间材料规

格不匹配。

2.2.2   PE主风管与风机的接驳要点

（1）设备段的安装定位根据PE

主管定位确定，保证中心对齐，减少

偏心异径连接件的定制。

（2）定风量阀：医护单元屋面通

风系统支管只有定风量阀，圆形定风

量阀外径为142mm，φ160的PVC管

内径153.6mm，为加快医护单元屋面

通风系统施工进度，定风量阀与PVC

支管连接工艺进一步优化。

优化后的施工工艺为：定风量阀

接口包裹防水卷料，PVC管插入压紧，

自攻钉固定，内外两侧密封胶嵌缝。

同时，将以上工作进行预制，产生


