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谈雷神山医院电辅加热联锁控制及
送排风机变频控制问题

文平均  刘兵  关德臣

（中建三局第一建设工程有限责任公司   武汉   430040）

摘	 要：本文详细介绍了雷神山医院隔离区病房及医护区送风系统总管设置的电辅加热装置，探讨了电辅

加热联锁控制及送排风机变频控制问题的重点、难点。根据医院房间压差的变化情况，病房区送排风风机均应

采用变频风机，以便自动调节相应送排风量。但施工中综合各种因素，实际上采用的是定频送、排风风机。 
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1   工程概况

雷神山医院为临时医院，建设

用地面积约20万m2，总建筑面积约

8万m2，整体规划按照传染病医院标准

设计，包括医护生活区、隔离病区及

相关配套用房，其中5万m2为传染病

房及治疗区，为原室外停车场之上的

新建建筑。病床总床位数建设目标为

1500床，可容纳医护人员约2300人。

1.1   空调系统

（1）本工程无洁净度要求的各

功能区均采用风冷热泵型分体空调，

分体空调均带辅助电加热。室外机设

置在建筑物外墙，室内机布置详见

图纸。

（2）隔离区病房及医护区送风

系统总管均设置电辅加热装置，保证

冬季送风温度不低于18℃。

1.2   控制系统

（1）电加热器自带控制装置，

可根据室内温度并结合室外温度变化

情况，分三档调节。

（2）负压隔离病房、检验科实

验室风机控制措施：启动时先开排风

机，后开送风机；关闭时关送风机，

后关排风机。

（3）送风过滤单元、排风高效

过滤器前后设置压差传感器，当压差

数值超过设定值时传感器报警，相应

进行设备更换。

（4）病房区送排风机均为变频

风机，可根据房间压差的变化情况自

动调节相应送排风量。

2   雷神山医院电辅加热联锁控制及

送排风机变频控制问题分析

2.1   电加热装置

（1）电气设计：电力及控制系

统，电机启动与控制，送风机与辅助

电加热设备相互连锁，有且只有风机

开启时才能启动电加热设备。

图纸设计中风机控制柜与辅助电

加热柜分别为两个单体柜，若送风机

与辅助电加热设备形成连锁，则在这

两个柜体间需有联络的控制线路，导

致现场线路复杂，后期维保排查故障

困难，也不美观。

本工程考虑系统运行的可靠性，

采用双回路供电，风机一用一备，若

将送风机的运行与辅助电加热运行连

锁时，建议一套系统的主备风机控

制回路、辅助电加热器联锁控制应设

计在一个控制柜内。根据设计要求，

只有风机开启时，才能启动电加热设

备，故在风机调试完成后，才能调试

辅助电加热设备。

（2）空调控制系统设计：电加热

器自带控制装置，可根据室内温度并

结合室外温度变化情况，分三档调节。

病房区内病房数较多，每个病房

的温度都不一样，根据室内温度并结

合室外温度变化情况，分三档调节，

这个设计要求其实是没法实施的。其

一，病房数较多，取哪个房间问题合

适，其二，病房内本来也设有分体空

调，空调开启与不开启室内温度变化

很大，是取空调开启后的室内温度，

还是取室内空调未开启的温度。

（3）送风系统总管设计：设计

要求隔离区病房及医护区送风系统总

管均设置电辅加热装置，保证冬季送

风温度不低于18℃。根据设计意图，

项目团队在电加热器的前后端设置温

度传感器，根据两者温度的差值设定

开启电加热器的段数。
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方案一，电加热器控制部分设

置在屋面，同时，将电加热器运行状

态反馈至医护走廊边的配电间，巡检

人员方便查看设备运行状态。因屋面

有从病房排出的被污染的空气，巡检

人员上屋面查看电加热器状态时，即

便做好防护，也存在被感染的风险。

方案二，电加热器控制器设置在

医护走廊边配电间内，每组电加热器

电源分三段从控制柜引出，根据送风

总管上电辅加热装置前后温差，控制

柜内电加热器开启段数。

方案三，直接手动控制，根据室外

温度来确定电辅加热装置开启段数。

这种方式简单，高效，便于现场实施。

这三种方案，都是基于送风机开

启的前提下，电辅加热装置才能带电。

雷神山设计的电辅加热装置其

实没有使用。首先，该临时医院的建

设工期非常短，所使用的材料设备都

是常规的，在主备风机控制回路基础

上，再增加电辅加热装置的连锁，需

要控制柜厂家设计、调整线路，增

加工程复杂性，且时间也不允许。

其次，武汉进入2月后，气温逐渐升

高，病房由6m×3m×3m集装箱拼

装，设计分体空调都是2P的，制热量

6.3+2.1kW，完全能够满足病房内制

热需求。设计的电辅热系统多余。故

电辅热设计要结合临时医院的建设时

间、地点，以及病房内设计的空调情

况综合考虑。

2.2   变频风机

设计要求病房区送排风机均为变

频风机，可根据房间压差的变化情况

自动调节相应排风量，进而保证病房

区的负压。

一般工程上，送风采用变频风

机，是根据室内二氧化碳浓度来控制

送风机运行的策略。本工程是一个临

时医院，采用变频风机节能的意义不

大。特殊时期，采购也不方便，实施

时采用了定频送风机。

排风系统，设计要求采用变频

风机：

（1）本工程建设工期紧，如采用

变频风机，还需要增加BA系统，相应

的增加了工程的建设和调试时间，且

BA系统调试时间较长，不利于工程

快速建设。

（2）在病房房间门未关闭时，

缓冲间和病房间无压差，BA系统探测

锁关系控制回路上。送风机启动时，

排风机停止，排风机启动时，送风机

停止。后面，安排调试人员逐台风机

查线、校核编号，浪费了较多时间。

施工现场复杂，也是抢工工程，以

后这种临时抢工工程，建议除在控制

柜内有完整的一次、二次图外，还在控

制柜按钮处贴上对应的风机编号，同时

严格要求施工单位按照图纸接线，做好

线缆标志牌，就不会出现有的单位未标

记，有的单位标记了但不规范，或调试

人员看不明白标记含义，重新校核调

整又会浪费时间的现象。

到房间无压差，会

控制排风机提高运

行频率。在排风机

提高运行频率后，

若病房的房门未关

闭，或病房密封不

严，在缓冲间与病

房间也无法形成压

差。这就需要将病

房间门的状态纳入

BA系统监控中，

增加BA系统监控点

数，增加复杂性。

综合实际情况，实施时，雷神山医院

采用了定频排风机。

2.3   主备风机线路接在对应控制柜

出线端

风机控制柜内，依次按序的回路

已经形成一用一备的联锁关系，保证

主备风机是一用一备（见图1）。接

线时，要注意主备风机的线路按序接

在对应控制柜的出线端。部分施工单

位的风机接线未按照图纸要求接线，

控制柜内的具备联锁功能两个回路接

了非同一组两台风机，后期调试时，

发现送风机、排风机接在了具备联

3   结语

主备送风机与电辅加热装置设置

在同一控制柜单元内，便于前期施工、

后期维护。电辅加热开启段数，根据室

外温度情况，直接由人工控制。

病房区送排风风机均采用定频普

通风机，不用变频风机。

管理方面，厂家在风机控制柜面

板上标注清楚风机编号，柜内一次、

二次图纸清晰完整，施工单位的电缆

标志牌清晰，按图纸回路逐台风机接

线，一用一备，不能混淆。           

  ■

图1 一用一备风机电路图


